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Идея
На практике требования 
меняются от версии к вер­
сии. Это объясняется по­
стоянным обновлением и 
дополнением документов 
для соответствия их ак­
туальным требованиям и 
стандартам.  Кроме того, 
требования могут быть 
изменены внутри одно­
го документа, например 
при перенесении в другой 
раздел или редактирова­
нии текста с сохранением 
смысла. Важно следить за 
согласованностью и свое­
временным документиро­
ванием всех изменений 
в требованиях, для того 
чтобы сохранялась це­
лостность документации.

В таком бизнес-процес­
се требуется инструмент, 
предоставляющий пользо­
вателю возможность рабо­
тать над задачами управле­
ния требованиями более 
продуктивно. Рассмотрим 
предназначенные для это­
го известные инструменты.

Текстовые редакто­
ры обладают функци­
ей  сравнения записей. 
Механизмы редакторов 
осуществляют сравнение 
по формальному призна­
ку на основе разницы во 
фрагментах слов, учиты­
вая регистр и пробелы, 
однако эти механизмы не 
способны оценить сход­
ство предложений на 
уровне смысла.

Онлайн-ресурсы, та­
кие как поисковые сис­
темы, социальные сети, 
форумы и блоги, имеют 
инструменты для поиска 
схожих текстовых фраг­
ментов. Эти инструменты 
основаны на более про­
двинутых алгоритмах и 
применяют анализ клю­
чевых слов, синтаксиче­
ский анализ и сравнение 
структуры предложений. 
Например, для поиска 
похожих текстов Яндекс 
использует алгоритмы, 
основанные на ключе­
вых словах и анализе 
структуры предложений. 
Существенным ограниче­
нием открытых онлайн-
сервисов является их 

полная неприменимость 
в работе с информацией 
ограниченного доступа. 

NLP (natural language 
processing) — это бурно 
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развивающаяся дисцип­
лина в области искус­
ственного интеллекта, 
занимающаяся обработ­
кой естественного языка 
и имеющая множество 
практических приложе­
ний. Одним из главных 
прорывов в этой области 
стало появление техноло­
гии Embeddings.

Embeddings — это спо­
соб представления слов 
и других языковых еди­
ниц в виде одномерных 
массивов чисел, позво­
ляющий решать задачи 
машинного обучения на 
текстах.

Машинный анализ тре­
бований является одним 
из важнейших направле­
ний в NLP. Он автоматиче­
ски извлекает требования 
из текста и представляет 
их в виде структурирован­
ных данных, что облегча­
ет обработку и понимание 
информации. Это помога­
ет разработчикам созда­
вать более качественные 
продукты. Сегодня суще­
ствует несколько инстру­
ментов для машинной об­
работки текстов: LABSE, 
Sentence BERT, InferSent, 
Universal Sentence Encoder 
(USE). В компании ПАО 
«ОАК» был сделан выбор 
в пользу LABSE.

LABSE (Language Ag­
nostic BERT Sentence 
Embedding)  — это мо­
дель машинного обуче­
ния, которая используется 
для создания векторного 
представления предложе­

ний. Она применяется для 
решения различных задач, 
таких как классификация 
предложений, поиск по­
хожих предложений и т.д.

Реализация
В начале 2022 года старто­
вала работа по выявлению 
дополнительных потреб­
ностей для улучшения ра­
боты пользователей с си­
стемой T-FLEX Управление 
требованиями. За основу 
прототипа новой утилиты 
были приняты алгоритмы 
LABSE. Схема архитекту­
ры LABSE представлена 
на рис. 1. В ходе работы 
проводились изменения в 
T-FLEX DOCs, разрабаты­
вались макросы, настраи­
вались диалоги и допол­
нительные сущности.

Кроме того, был про­
веден ряд эксперимен­
тов на площадках ПАО 
«ОАК». На рис. 2 и 3 
представлены примеры 
результатов работ.

Рис. 1

Рис. 3

Рис. 2
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В итоге система стала позволять 
пользователю не просто сравнивать 
информацию в разных источниках, 
а видеть взаимосвязь между требо­
ваниями, которые предъявляются 
к объектам или процессам. Можно 
сказать, что система читает текст, 
который на 150% больше стандарт­
ного. Коэффициент подобия по­
могает пользователю оценить связь 
требований между собой.

Результаты
Сотрудниками ПАО «ОАК» были 
подобраны  оптимальные коэф­
фициенты сходства для работы 
алгоритма, чтобы он обрабаты­
вал большие объемы данных и 
выдавал точные результаты. На­
пример, значение коэффициента 
больше 0,8 означает, что требо­
вания похожи друг на друга. Это 
помогает определить сходство или 
различие требований двух разных 
текстов с высокой скоростью, в 
автоматизированном режиме, с 
учетом возможного парафраза и 
перестановок частей текста. 

Решилась задача ускорения 
работ с ТЗ и ЧТЗ путем оптими­
зации процесса анализа трасси­
ровки. Это позволило сократить 
затрачиваемое время и повысить 
эффективность работы.

Кроме того, был проведен ана­
лиз нормативных документов и 
увеличена скорость обработки, 
что позволило более эффективно 
проводить аудит. В ходе работ так­
же нашлись дублирующиеся части 
внутри одного текста, поэтому в 
дополнение проводился анализ 
потенциально скрытых связей на 
низких порогах коэффициента 
сходства.

Теперь при анализе отчетов сис­
тема работает в режиме «анти­
плагиат» для определения частей, 
взятых из предыдущих отчетов по 
другим темам. Пользователь ищет 
противоречия путем сравнения 
похожих требований и при необ­
ходимости передает их на анализ 
специалистам, чтобы убедиться, 
что они не содержат значимых 
различий.

Перспективы
Сотрудники ПАО «ОАК» видят, что 
в будущем будет формироваться 
удобное для использования сер­
верное решение, позволяющее 
уйти от проблем лицензирования. 
Достичь этого планируется путем 
разработки собственной архитек­
туры, применения существующих 
коммерческих решений или со­
четания обоих подходов.

Кроме того, будет продолже­
но обучение нейронной сети на 
специфических текстах и осмыс­
ление сокращений в совокупности 
с определениями для улучшения 
качества продуктов и услуг пред­
приятия.

Эксперимент по внедрению ис­
кусственного интеллекта в процесс 
управления требованиями признан 
успешным.   В настоящее время 
он расширяется на предприятиях 
Роскосмоса. В следующей статье 
будет рассказано, как на основе 
существующего инструмента осу­
ществляется анализ полноты де­
композиции требований. 

Конкурс «Компетенция 
САПР»  — ежегодное 
мероприятие компании 
«Топ Системы», к уча-
стию в котором пригла-
шаются все пользова-
тели T-FLEX CAD и дру-
гих систем комплекса 
T-FLEX PLM. В конкурсе 
могут участвовать: пред-
приятия, пользователи 
T-FLEX  CAD и других 
продуктов комплекса 
T-FLEX PLM; учащиеся и преподаватели учебных 
заведений, а также частные лица.  

Конкурс представлен различными номинациями, 
благодаря чему каждый проект будет оценен по 
достоинству. 

Победители во всех 
номинациях получат 
подарочные сертифи-
каты номиналом от 5 до 
50 тыс. руб., а авторы 
лучших работ будут от-
мечены статусом сер-
тифицированного поль-
зователя T-FLEX CAD.

В дополнение преду-
смотрены специальные 
условия на обновления 
для предприятий, ис-

пользующих лицензированные версии продуктов 
T-FLEX PLM.

Продемонстрируйте свое мастерство профес-
сиональному сообществу!

Подробности и регистрация на сайте tflex.ru

новости

Компания «Топ Системы» приглашает принять участие 
в конкурсе 3D-моделирования и инженерных проектов 
«Компетенция САПР 2023»


